Stratigraphie des dépôts tertiaires et quaternaires de la dépression interandine d'Equateur (entre 0° et 2°15'S) by Lavenu, Alain et al.
I c
BuIL'Inst. fr. @tudes andines 
1996, 25 (1): 1-15 
STRATIGRAPHIE DES DfiP6TS TERTIAIRES ET 
QUATERNAIRES DE LA DÉPRESSION INTERANDINE 
D'ÉQUATEUR (ENTRE O' ET 2'15's) 
y+ Alniri Lavenii * **, Roger Bnudino **, Frc'dc'ric Ego *** 
Résumé 
Des corrélations sédimentoiogiques et  stratigraphiques effectuées dans trois zones d e  la 
Dépression 1nterandined'~qiiateiiret de  récentesdatations radiométriqiiespermcttentdecompléter les 
connaissancesstratigraphiqiies duTertiaireet du Quaternairedecette partiedcs Andes. La dynamique 
sédimentaire, identique dansces trois zones de la Dépression Interandine, est caractéristique d'un bassin 
sédimentaire intra-arc depuis le Tertiaire supérieur. 
Mots-clés : Strntigmpliie, Tertinire, Qunturrmirt, Ades, &qimterrr. 
ESTRATIGRAFfA DE LOS DEPóSITOS TERCIARIOS Y CUATERNARIOS DE LA 
D E P R E S I ~ N  INTERANDINA DEL ECUADOR (ENTRE oo Y 20 iss) 
Resumen 
Correlaciones hechas en tres zonas de la Deyresicin Interandina del Ecuador a partir del análisis 
estratigrifico, sedimentolbgico y dataciones radiométricas permiten complementar los datos 
estratigr6ficosconocidosyprecisarla erìaddelosdepdsitosrecienhs. Ladin.imicasedimentaria,similar 
en las tres zonas de la Depresibn Interandina es característica de tina cuenca sedimentaria intra-arco 
desde el Terciario superior. 
Palabras claves: Estmti'TrnJn, Tercinrio, Cimtertinrio, Ades, Eamtfor. 
TERTIARY AND QUATERNARY STRATIGRAPHY OF THE DEPOSITS OF THE 
INTERANDEAN DEPRESSION OF ECUADOR (BETWEEN O' AND 2' 15's) 
Abstract 
Uncierstandingof thestratigraphy ofTertiary and Qua ternary rocksof tlieEcuadorianTnterandean 
Depression is refined by stratigraphicand seclimentological correlations, as well as by radiometric age 
determinatioils.TliesedimentologicaI dynamics,similar within the tlireestiiciy areas of the Interandean 
Depression, are characteristic of a n  intra-arc basin since the Late Cenozoic. 
Key words: Slrnt&rnp/iy, Terfinry, Qiintcrtinry, Amfcs, Ecimcfiir. 
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INTRODUCTION 
La Ddprcssion Intcrandine est un él6ment morphostructural majcur des Andes 
d’Équateur et de Colombie qui s’Ctcnd de 0’30’ N à 2’15’s. Cette ddprcssion tectonique en 
forme de synclinorium (Lavenu et nl., 1995) est bordée, en faille inverse, par les terrains 
allochtones océaniques de  la CordillCre occidentaleet les terrains autochtones de la Cordilkre 
orientale (Case et nl., 1971 ; 1973 ; Campbell, 1974a ; 1974b ; 1975 ; Feininger & Bristow, 1980 
; Feininger & Seguin, 1983 ; McCourt et RI., 1984 ; Lebrat et nl., 1985) (Fig. 1). Au sud, les 
sédiments de la dépression reposent en contact stratigraphique sur les reliefs du substratum 
volcanique de la Cordillere occidcntale. I1 ne semble pas que cette limite soit tectonique. 
Le remplissage de la Dépression est constitué de ddpats tertiaires et quatemaires 
continentaux volcanoclastiques, fluviatiles et palustres étudiés par de nombreux autcurs 
(e.g. Estrada, 1941;Saucr, 1950;1955;1965;Bonifaz,1972; DCGM,1980c;Vcra, 1983;Bcate, 
1985 ; Clappcrton & McEwan, 1985 ; Clapperton & Vera, 1986 ; Noblet et nl., 1986 ; Vera & 
Lopez, 1986 ; Barbcri et nl., 1988 ; Hall & Bcate, 1991). 
Des datations rfcentcs (Lavenu et al., 1992) effcctudcs aprks un travail dc terrain 
ddtaillé, permcttcnt de compldtcr les connaissanccs stratigraphiqucs actucllcs ct dc prdciser 
1’9ge des dép6ts réccnts dc la Dirprcssion Intcrandine. L’analysc du volcanisme holocc‘ne 
n’est pas abordée ici (6 bibliographie hi Hall, 1977 ct Moths,  1991). 
Les corrélations stratigraphiqucs effectudes dans trois zones dc la Depression 
Interandine d’Équatcur (Alausi, Ambato, Quito) pcrmcttcnt de montrer que la dynamique 
sedimentaire, similaire dans ces trois zoncs, est caractdristique d’un bassin sedimentaire 
intra-arc depuis le Tcrtiaire supirricur. 
1. STRATIGRAPHIE 
La majeure partie dcs ddp6ts du ccntrc et du sud dc la Dfprcssion Intcrandine cst 
recouverte par ICs produits volcaniqucs de stratovolcans quatcrnaircs. Ccpcndan t, du sud au 
nord, trois zones permcttcnt d’observer les sdrics antdricurcs : la zone d’hlausi-Riobamba, 
la zone d’Ambato-Latacunga et la zone de Quito (Fig. 2). 
1. 1. La zane d’Alausi-Riobamba 
1. I. I. L’Uniti Huigrn 
L‘Unit6 Huigra constitue IC substratum dcs terrains dtudids dans la zone d’Alausi- 
Riobamba. Ccttc unit6 dffinic par Egiicz et nl. (1992) corrcspond à dcs dCp0ts volcaniqucs ct 
volcano-sédimentaires contincntaux. D’aprc‘s ccs autcurs, cllc serait en contact tectonique 
avec les terrains accrdtirs d‘affinité ociraniquc dc la CordillCre occidcntale. Elle a été datire iï 
35,5 k 1,3 Ma et 27,2 k 0,9 Ma (Lavcnu et nl., 1992), ce qui la situe entre I’Éocc‘nc supdricur et 
1’OligocCne supdricur (cf. Odin, 1994). 
’ 1. 1. 2. Ln F(JrIltnkicJt2 Almisi 
La Formation Alausi (DGGM, 1975) rcpose en discordancc angulaire sur l’unité 
précedente (Egüez et nl., 1992). Elle est constitude principalement dc lavcs anddsitiqucs ct 
rhyolitiques ainsi que de dép6ts contincntaux volcano-sddimcntaircs. Des datations 
, 
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Fig. 1 -Carte géologique schématique du sud de la Dépression Interandine d'Équateur 
(d'après Lavenu e t  al., 1995, modifié). 
1 - Dépôts quaternaires ; 2 - Dépôts volcaniques quaternaires ; 3 - Dépdts volcaniques pliocènes ; 
4 - Sédiments pliocènes ; 5 - Sédiments et dépôts volcaniques miocènes ; 6 - Dépôts oligocènes ; 
7 -Cordillère occidentale ; 8 -Cordillère orientale ; a - flexures ; b - failles et failles inverses. Ch : caldera 
Chalupas ;I : volcan Ilaló ; S : volcan Sagoatoa. 
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QUITO-GUAY LLABAMBA AMBATO-LATACUNGA ALAUSI-RIOBAMBA 
Fig. 2 - Corrélations stratigraphiques et lithostratigraphiques entre les différentes formations décrites dans les régions de Quito, au nord, de 
Latacunga et d’Alausi au sud. 
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L- radiométriques à 8,12 k 0,l Ma, 7,l f 0,3 Ma (Barberi et nl., 1988) et 7,9 f 0,4 Ma (Lavenu et 
al., 1992) lui conft'rent un âge mioche supérieur. Son épaisseur est estimée à plus de 1500 m 
(DGGM, 1975). 
1. I ,  3. Ln Forrrintion Sicnlpa 
La Formation Sicalpa (DGCM,1976) est constituée essenticllemcnt de roches 
volcaniques (pyroclastitcs et coulécs) dfposécs en milieu continental (fluviatile et lacustre) 
(DGGM, 197% ; Baldock, 1982 ; Egücz cl al., 1992). Cette formation est datée du  Pliocène B 
3,59k0,28Ma et2,65f.0,21 Ma (Lavenuclal., 1992).Cesdatationsmontrcntque IaFormation 
Sicalpa est plus jeune que la Formation Alausi, mais le contact entre ces dcux formations n'a 
pas été observé. 
1. 1. 4. l n  Fornintion Pnlrrrira 
La Formation Palmira d u  Pléistocène (DCGM, 1975 ; Baldock, 1982) est composée d e  
conglomérats fluviatilcs danslcsquclss'intcrcalcnt des pyroclastitcs cn couchesccntimétriques 
5 métriques. Son épaisscur pourrait attcindrc plusicurs centaines de mQtrcs (DGGM, 1978a). 
Une discordancc angulaire entrc lcs formations Sicalpa et Palmira a été observée entre 
Riobambact Alausi. Danscescctcur, la Formation Palmira s'cst d6posécdans dcs pal6ovallCes 
avec un scns de palCocourant (- E-W) transvcrsc par rapport aux bordurcs. L'apparition d e  
ces conglomfrats correspond i un changcmcnt important de la dynamique sddimcntairc lié 
à des phénomt'ncs climatiqucs ct/ou tcctoniqucs. 
1. 1. 5. lcs dc'p6ts volcnrrìqiies rc'cctrts 
Nous cmployons cc tcrmc pour dcsigncr des dép8ts volcaniqucs réccnts postérieurs 
au tuf Chalupas. Sur les cartcs gfologiqucs, ccs dépôts sont mcntionnés sous le terme d e  
Cangahua. Ce tcrmequcchua (principalcs réffrcnccs in Bristow &Hoffstcttcr, 1977;Bonifaz, 
1977;Clappcrton&Vcra, 1986)cstambigucar i laftfuti l idau d6partpourdi.signcrun type 
de sol ocrc-kaki et induré (Wisse, 1854) ct repris pour d f s i g ~ ~ c r  un cnscmble de d6pÔts 
volcano-sédimcntaircs réccnts et dc lithologic varice (DGGM, 197%; 1980b; 1980~;  Vcra & 
Lopcz, 1986). Leur distribution g6ographiquc est importantc : ils rccouvrcnt la topographie 
actuelkdela Cordillikcdcpuis Icccntrc de Ia Colombie, au nord, jusqu'B la latitudcde2"30'S 
en Équatcur (Hall & Bcatc, 1991). Ils pcuvcnt attcindrc unc épaisscur de 100 m. Ces dépôts 
de retombées pyroclastiqucs, souvcnt rcsédimcntfs par les cours d'eau et  parfois 
pédogénétisés, ont pour principale caractfristiquc dc recouvrir unc pal6otopographie et d e  
draper Ics rclicfs. L'âgc de ccs d6pCts est mal défini. À Punin, 10 km au sud d c  Riobamba, ils 
ont fourni une importantc faune d u  Plfistoche tardif (Hoffstcttcr, 1986) (age Lujanien 
supérieur). 
1. 2. La zone d'Ambato-Latacunga 
1. 2. I. l n  Fortiintiom Mnciiclri 
Des roches d'âge Éocenc inffricur, diabases ct pyroclastitcs, afflcurcnt dans la 
Dépression Inkcrandine (51,S-t 2.5 Ma ; Cotccchia & Zczza, 1969). Elles sont rccouvcrtcs en 
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discordance par la Formation Latacunga à l'est d'Ambato. Pour Baidock (1982) ces roches 
pourraient appartenir à la Formation Macuchi, groupe de roches volcaniques liées au 
fonctionnement d'un arc volcanique océanique accrété au continent au Cretacé supérieur/ 
Éocène et constituant l'essentiel de la Cordillère occidentale, de3"S à la frontiere fiquateUr/ 
Colombie. 
I. 2. 2. Ln Forrrintion Murnspnmbn 
A l'ouest de Latacunga, dans la Cordillère occidentale, cette formation affleure sur 
une faible superficie où elle repose directement sur la Formation Macuchi (DGGM, 1980a ; 
Baldock, 1982) (Fig. 3). La Formation Moraspamba est composée de conglomérats, brèches 
volcaniques, grès et lutites continentaux, Son épaisseur dépasserait 500 m ; elle est attribuée 
au Néogène en l'absence de tout critère de datation (DCGM, 1980a ; Baldock, 1982). 
W 
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Fig. 3 - Coupe interprétative de la Dépression Interandine i la latitude de Latacunga 
(d'après Lavenu et al., 1995, modifié). 
1 - Substratum anté-Miocène ; 2 - Formation Moraspamba ; 3 - Formation Pisayambo ; 4 - Formation 
Sicalpa ; 5 - Formation Latacunga et Quaternaire indifférencié. 
1. 2. 3. Ln Foriilntiur1 Pisnyanibo 
La Formation Pisayambo, subhorizontale, recouvre en discordancc angulaire, h la 
fois les roches métamorphiques de la Cordillère oricntale (Kcnncrlcy, 1971 ; Baldock, 1982) 
et la Formation Moraspamba dans la Cordillère occidcntale (Lavcnu et d., 1995). La 
Formation Pisayambo n'apparaît pas h l'a fflcurcment dans la Depression Interandine oÙ elle 
a éti: cartographiee à tort (DGGM, 1978b ; 1980a) ; elle correspond ici en fait h la partie 
inférieure de la Formation Latacunga (voir Lavenu et nl., 1992). I1 s'agit d'un ensemble de 
dépôts volcaniques et volcanoclastiqucs divises en dcux sous-enscmblcs (Baldock, 1982 ; 
Almeida & Beate, 1983) : une séric de typc acide à la base (dacites, rhyolitcs, pyroclastites) 
surmontée par dcscoulées andésitiquesct basal tiqucs. Cctcnscmblcconstituc lcsoubasscment 
des stratovolcans plio-quatcmaircs (DCCM, 1976). Dans la Cordillere occidcntale, la Formation 
Pisayambo a une épaisscur qui ne dépasserait pas actuellcmcnt 1000 m. Ailleurs, elk 
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dépasserait 2000 m (Baldock, 1982). Une coulfe andésitique de la base d e  la Formation 
Pisayamboadonnt.unâgeK/Arcntre 10,0+ 1,3Ma (roche totale)et9,1+0,5Ma (plagioclase) 
(Lavenu ctnl., 1992). Barbcri et nl. (1988) ont date le soubassement du  stratovolcan Quilotoa 
2 6,1+0,6 Ma. Cet âgccorrcspondrait au sommet de la Formation Pisayambo quiserait donc 
du  Miocène supérieur. 
1. 2. 4. Ln Formnfion Lntnciingn 
La Formation Latacunga, localisée h la Depression Interandine et dont on n’observe 
pas la base à l’affleurement, est constitufe de deux unités (Ddvila, 1990 ; Lavenu et al., 1992). 
La première unité (U,) est constituée d’une série volcano-shdimcntaire comprenant des 
lahars, des coulfcs andésitiques, des coulées de boue, des brèches volcaniques qui passent 
vers le sommet d e  cette unité h des d6pbts indur& fluviatiles fins à lacustres, puisà des dépôts 
fluviatiles plus grossiers, eux aussi indur& (diamctre des galets d e  quelques cm). Vers le 
sommet, les d6p6ts plus grossiers sont à relier h des modifications climatiques &/ou 
tectoniques. La deuxicme unité (U,) est representhe par des d6pbts fluviatiles en tresse 
grossiers peu indures (diamètre d‘environ 10 cm), dans lesquels s’intcrcalcnt, à l’ouest du 
bassin, des dep6i.s lacustres argileux Cpais. Au sommet de l’unit6 U,, ces depbts fluviatiles 
deviennent plus fins, les congIom5.rat.s sont absents ct les produits volcaniques rcsfdimcnths 
prédomincnt. Généralement e t  près des bordures, les pal6ocourants sont E-W, 
perpendiculaires aux bordures. 
Dcs deforma tions synsfdimcnta ires (discordanccssyns6dimcntaircs) affectant l’unité 
U, témoignent d’une augmentation d e  I’activite tectonique qui debute probablement dès la 
fin du ddp6t de l’unité U, comme en tdmoigne I’arrivde des conglonii.rats. Aiitdricuremcnt, 
la Formation Latacunga regroupait l’unit6 U, et IC d6p6t ignimbritiquc Chalupas sus-jaccnt 
(DCGM, 1980a). Elle a 6tC rcdefinic en 1992 par Lavenu cf nl. qui y incluent l’unité U,, 
anciennement attribuee à la Formation I’isayambo et qui en excluent le tuf ignimbritique 
Chalupassus-jaccntparcequ’ilencstsfpar6parunediscordanccan~ulairc.hI‘cstd’Ambato 
la Formation Latacunga atteint une Cpaisscur d’environ 500 à 600 m. Elle est en contact avec 
des roches volcaniques vert sombre (diabases et pyroclastitcs) dat6cs dc l’Éoche inf6ricur 
(Cotecchia & Zczza, 1969). Des couMcs de laves andfsitiques ont eté dat6cs en trois sites 
diff&ents, dans la pirtie sommitale d e  la premi& unit6 (Lavenu cl nl., 1992) : à Latacunga, 
1,85+0,19Ma, à l‘est d’Ambato, 1,73&0,35Ma et sur le flancoricntal d u  volcanSagoatoa au 
nord d’Ambato, 1,40+ 0,29 Ma. Ces données situent stratigraphiqucmcnt cette formationà 
la limite Plioc~ne~Pléistoc~ne. 
La Formation Latacunga, dl.foorm6el est recoup6e par unesurface d‘erosion marquee 
par des chenaux remplis d e  conglom&ats fluviatiles qui prfcfdcnt localcmcnt IC dhpôt du 
tuf Chalupas. 
1. 2. 5. Le f¿lf Cllnz¿/pns 
C’est un dfp6t volcanique ignimbritique non consolid6, d‘extension regionale 
(2000 km,), qui peut atteindre plus de 50 m d’6paisscur (Beate, 1985 ; 1989). Cet auteur le 
divise en trois membres : 
-une partie basale épaisse d e  1 m, constitudc de lapillis de pierre ponce (projections 
aériennes) ; 
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- une partie centrale de 30 à 40 m d'épaisseur, qui est le flux pyroclastique stricto 
sensus, massif, non consolidé ; 
-une partie sommitale, de 5 à 10 md'épaisseur, souvent séparée de la précédente par 
une surface d'érosion et consti tuée par des dépôts de coulkes pyroclastiques de faible 
densité (nsh cloud sitrge deposits) et de retombées pyroclastiques, en fines laminations 
planes ou obliques mais aussi par du matériel redéposé en milieu aqueux. 
I1 s'agit là d'une séquence ignimbritique typique avec des retombées de projections 
aériennes (nirjinll et bnse surge deposits) précédant la coulée pyroclastique de haute densité 
(ignittibriteoupitttiice-flowdeposit) dontlepassageérodeleplussouventune trèsgrandepartie 
desdépôtsprhrseurs.  La coulée ignimbritiqueestelle-mêmesurmontéepardesretombées 
aériennes, ainsi que par des dépôts de coulée de faible densité (particules les plus légères 
formant un courant de faible densité au-dessus de la coulée ignimbritiquc en mouvement). 
Enfin, desdépôtssont resédimentéscn milicuxaqueuxparlescoursd'eau qui ontreprisleur 
circulation après l'événément volcanique. Cette ignimbrite n'est pas datée mais Barberi et al. 
(1988) indiquent un âge de 1,21 f 0,05 Ma correspondant à des émissions de la caldera 
Chalupas dont elle est issue. On peut penser que cet âge correspond aussi à celui du tuf 
Chalupas puisqu'il vient en discordance sur la Formation Latacunga dont le sommet a été 
daté entre 1,8 et 1,4 Ma. 
? 
1 
2. 2. 6.  Les dépûts volcnniqiies récettts 
Dansla rfgiondeLatacunga,cesdépGts (Cangahua) sontpostéricursau tuf Chalupas 
(1,21 Ma) ; le fossile Copritiisplmcrn ecimrlorietisis les situe dans le Pléistocène (Sauer, 1955). 
1. 3. La zone de Quito nord : Guayllabamba 
À 20 km au NE de Quito, l'érosion fluviatile permet d'étudicr une bonne section des 
dépôts. C'est sur les bordures du nord de la cuvette de Guayllabamba que les affleurements 
sont les plus représentatifs car son centre présente d e  nombreux glisscmcnts reccnts. La 
coupe lithostratigraphique présentée dans la figure 2 a une puissance totale d'environ 
1500 m. 
Le substratum est constitué par un microgabbro en colonnes avec intcrcalations de 
niveaux schisteux à empreintes de feuilles au sommet. Bien exposé dans le lit du Rio 
Cuayllabamba, il appartiendrait selon la carte géologique EI Quinche (DCCM, 1980a) 3 la 
formationMacuchi d'âgccrétacésupéricurà Éoche.Sansdiscordanccapparcnte,ccniveau 
est surmonté par quatre ensembles principaux constituant IC remplissage réccnt de la 
Dépression Interandine, du bas vers le haut : Ics formations Pisque, San Miguel, Chiche et les 
dépôts pyroclastiques connus sous IC nom de Cangahua. Ces enscmblcs identifiés par les 
termes génériques rencontrés dans la littérature sont rcdéfinis. 
I .  3. 1. La Forttiation Pisque 
LaFormationPisque, épaisse de 1000 m, débute par des dépGts volcano-sédimentaires 
de couleur claire composés de grès tufacés, de lahars et de coulées boucuscs (debris flow). 
Après une lacune d'observation d'une centaine de  metres, des dépôts identiques 
$ 
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réapparaissent dans lcsqucls s‘intcrcalcnt des niveaux conglomératiques fluviatiles. Leur 
fréquence diminue vers le sommet. Un épisode volcanique important est marqué par la 
présence de coulécs et de brhchcs basaltiqucs monogbniques dont la datation est cn cours. 
L‘épaisseur obscrvfe sur le bord oucst du bassin est de 150 m environ mais vcrs l‘est les 
dépôts peuvent atteindre 300 m. Ceci est cn accord avec l’hypothèse sclon laquclle ICs centres 
d’emission de cescoulécsscsituaicnt à l‘est du bassin (DCGbl, 1982a ; 1982b). Les dcux ccnts 
dcrnicrsm6trcsdccette formationsecomposcntdedépbts Iacustrcs fincmentliti.s,constitui.s 
de gr& à laminations obliques, d’argilcs et de limons, avec intcrcalations d e  niveaux de 
ponces et de cendres volcaniqucs. Au sommct de la Formation Pisque apparaissent des 
glissemcnts synsfdimentaires. Les mcsurcs de paldocourants effcctudcs dans Ics niveaux 
fluviatilcs sous-jaccnts aux coul6cs basal tiques (imbrications de galets) ind iqucnt un transport 
depuis le sud vers le nord. Des laminations parallhlcs obliques observées dans Ics sédimcnts 
lacustres sus-jacents aux couli.cs basaltiqucs indiquent une progradation dcs di.pGts vers le 
nord-est. Des travaux de terrain detailles montrent l’implication dc coulécs volcaniques 
(dat6es entre 1,32 k 0,13 M a  et 1,17+ 0,lO Ma, Barbcri et nl., 1988) dans les sédimcnts fluvio- 
lacustres qui pourraient Btre, sur la bordure ouest du bassin, un equivalent volcanique de la 
FormationPisquc. Ausud-estdcQuito,dcsi.missionsdu volcan Ilalo,dat&sà 1,62+0,16iMa 
(Barberi et al., 1988), ont probablement alimenté le bassin. 
1. 3. 2 .  Ln Forrrrntioti Sait M i p d  
I1 s‘agit d‘un cnscmble de sédiments d6posi.s cn milieu lacustrc tcctoniqucmcnt tr6s 
instable. Ils surmontent la Formation Pisquc, localcmcnt en discordance, ct sont .&parés dcs 
d&p8tssubhorizontauxdela FormationChichepar uncdiscontinuit6importantc.L’i.paisscur 
minimale dc la Formation San Migucl cst dc 250 m. Lithologiqucmcnt Ics d6pbts nc sont pas 
diffbrcnts de ccuxdu sommct dc la Formation Pisquc. Ils’agit dc nivcaux fins principalement 
volcaniques ddposb en milieu lacustre. De nombrcuscs structures tcllcs que dcs slumps de 
taille centimetrique à ddcametriquc, des failles synsi.dimcntaircs, normales ct inverses ainsi 
que des olistolitcs, témoigncnt d’une grandc instabilité lors d e  la s6dimcntation. Vers le 
sommet de ccttc formakion les nivcaux de pyroclastitcs sont moins ddform6s. Sur le bord 
oucst d u  bassin lcscouclicssommitalcs dc ccttc formation vicnncntcn discordancc angulaire 
sur lesniveaux lacustresbascul6sdu sommctdcla Formation Pisquc (discordancc progressive). 
On peut donc penser quc I’instabilitc! durant IC depôt dc la Formation San Migucl est due à 
une mobilité des bordures du  bassin. En fait IC milicu dc depôt ne varic pas entre le sommet 
dela Formation Pisque et la Formation San Migucl : il s’agit, pour IC sommet dc la premil‘re 
formation, de la sedimenta tion de produits volcaniqucs cn milieu lacustre tranquille et pour 
la seconde formation de depbts lacustres syntcctoniqucs. 
1. 3. 3. Ln Forriiatiori Chiclie - 
Elle rcpose en discordance angulaire sur la Formation San Migucl. LCS depôts 
subhorizontaux qui Ia composcntsont csscnticilemcnt volcaniques ct prdscntcnt une 6paisscur 
totale d e  250 m. Les 150 à 180 prcmicrs mL\trcs sont composes dc depfts volcanoclastiques 
tek que lahars et pyroclastitcs d6posi.s cn milicu lacustre dans lcsqucls s’iiitcrcalcnt, dans la 
Partiesupéricurc,des niveaux fluviatiles conglomeratiqucs ctgrescuxà laminations obliques 
arquées. Nous avons trouve au sommct dc ce prcmicr cnscmblc Ics ossements d‘un édcnté 
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d u  Pléistocène qui pourrait étre Glossotlrcriurri (C. de Muizon, com. pers.). Deux niveaux 
blancs de ponces, d e  cinq metres chacun sfparés par un niveau discontinu, scrvcnt de bancs 
repkres et se suivent dans tout le bassin. Les trente à cinquante dcrnicrs mètres sont 
constitués par des cendres en bancs plus minces dans lesqucls apparaissent des paléosols 
développfsen contexte volcaniqueactif. L’occurrencedeces paldosols indique uncomblement 
du  lac. 
I .  3. 4. DipySts Pyroclnstiques Ricetits 
Composés de cendres volcaniques et de niveaux de ponccs, ils se dfposent après une 
pfriode d‘érosion. Ces dfpôts corrcspondcnt à la Cangahua dcs cartes gfologiques (DCGM, 
1980a;1980b; 1980~). Leur épaisseurvaricdequclqucsm6trcsB quclqucsdizaincs demEtres. 
Denombreux restcsde mammifi.resdu Pléistoci.ne tardif,corrcspondanth la faune dePunin 
(Hoffstctter, 1986) y ont ét6 rdcolt6s aux alcntours d e  Qui to. A une ccntainc dc kilomhtres au 
nord-est de Quito, Ficcarclli et d. (1993) signalcnt, dans la Cangnhua, la dfcouverte de 
Glossoflrcritirri Mnznrrin rtflrra du Pléistochw tard if. 
1. 4, La zone de Quito sud : Sangolqui 
A l 0  kmau sud-est dcQuito,d’aprc‘snosobservations,la coupcdu RioChiche dfcritc 
par Clapperton & Vera (1986) intfrcssc la Formation Chiche dans sa majeure partie. Pour ces 
auteurs, Ics30prcmiers mc‘trcs corrcspondcnt à dcs conglomfrats subangulcux,volcaniques, 
cimcntfs (1ahars)provcnantdu sud ;ilssontsurmontfspar50m dc depats fluviatilcsàgalcts 
subarrondis, en bancs plus fins, sc rfpetant sfqucnticllcmcnt et dans Icsqucls s’intcrcalcnt 
dcsbancs dcccndresct dc ponccs. La particsus-jaccntc, moinsconsolid&,cst csscnticllcment 
volcanique, mieux stratifife ct compos& dc matdricl moins grossicr. E l k  a unc Gpaisseur 
d’environ 20 m. Dans ces d6p6ts fluviatilcs, dcs palfosols intcrstratififs marquent des 
épisodcs d‘fvolution dcs sols à l’air librc. Ils sont rccouvcrts par dcs niveaux pyroclastiqucs. 
Le sommet de la coupe est caractérisi. par dcux niveaux pyroclastiqucs blancs (ponce) épais 
de 1 à 5 mhtres, surmontfs par une dizoinc d c  mEtrcs dc sbdimcnts volcaniqucs fins à 
paléosols. Les dcux niveaux pyroclastiqucs sont dquivalcnts à ccux rcncontrfs dans la zone 
de Quito-Guayllabamba ct  corrcspondcnt à la partie sommitale de la Formation Chiche. 
Sculs Ics 4 à 5 dcmicrs mctrcs rcprescntcnt la Cangahua. Dans cc mCme sitc ct au-dessous 
des deux bancs dcponce, Hoffstcttcr (1986) s ipalcunc association faunistiquede mammifhrcs 
du  PlCistocEne supfricur (faune chich6cnnc du Lujanicn S.I.). Pour cct auteur, cctte faune 
seraità la fois diffcrcntcct plusancicnnc quc ccllc dfcritc dans la Canphua  de Punin (faune 
puninicnne du Pl6istocc‘nc tardif). 
2. CORRCLATIONS LITHOSTRATICRAPHIQUES 
La figurc2 montreIcscorr6IationslitIiostratigrap\iiqucsqucl‘on pcutftablir cntrc IC: 
Lcsrochcslcspliisaiicicnncsconnucsà I‘afflcurcmcnt dansla Dfprcssion Intcrandinc 
trois zones etudifcs. 
sont des diabases et des pyroclastitcs datfcs de I’Éoci?nc inféricur (51 st: 2,5 Ma ; Cotccchia 
Zczza, 1969). Il faut noter que ccs rochcssont dircctcmcnt recouvcrtcs cn discordance par 
FormationLatacunga du Plio-Pl6istoci.nc. Elks formcntdonclesubstratum de Ia Dfprcssior 
Intcrandine localcmcnt porté à l’afflcurcmcnt par dcs faillcs invcrscs. 
L 
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Les premiers dépôts volcano-sédimcntaires post-Éocène connus sont ceux de l'Unité 
Huigra. Datés de l'Oligocène, ils sont l'équivalent de la Formation Saraguro, connue plus au 
sud. La Formation Moraspamba, comprise entre la Formation Macuchi (ant6 Oligocène) et 
la Formation Pisayambo (Mioche supérieur) pourrait être I'équivalcnt de l'Unité Huigra et  
de la Formation Saraguro. 
Au Miocène supérieur se déposcnt les formations Alausi et Pisayambo. Ces deux 
formations reposent en discordance sur lcs dépôts oligocènes. Bien que les 6léments de 
datation soient insuffisants pour conclure, il pourrait exister ici une importante lacune de 
depôts entre l'Oligocène supérieur et le Miocène supérieur. Ces formations, Alausi et 
Pisayambo, seraient un équivalent des formations Tarqui, comme le suggl'rent Hall & Bcate 
(1991) et Mangan, d u  sud de I'Équatcur. En effet, dcs datations radiométriqucs effcctuées 
dans ces dernihres formations 3 8,2 C 0,4 Ma (Lavenu et d., 1992) et 11,2 C 0,3 2 15,4 C 0,7 Ma 
(Barberi et al., 1988) leur attribuent dcs âgcs du Miocène moyen B sup6ricur. 
Au PliocEne, la sédimcntation continentale en contcxte volcanique se poursuit. La 
Formation Sicalpa représente les dépôts pliocènes les plus ancicns. Ses relations 
cartographiques avec la Formation Alausi, commc avec la Formation Latacunga, ne sont pas 
connucs. 
La Formation Latacunp préscntc dcs d6pcits datfs dc la limi te PliocEnc -PleistocEne. 
Elle est surmont6e, en discordance angulairc, par IC tuf Chalupas d'âgc PlfistocEnc. Dans la 
zone de Quito-Guayllabamba, la Formation Chichc est datfe du  Pl6istocEne supéricur et 
recouvre cn discordance angulairc lcs dfpôts de la Formation San Migucl. Bien quc les 
données radiométriqucs ne soient pas cncorc disponiblcs on suppose que IC sommet d e  la 
Formation Latacunga (U,) cst I'équivalcnt dc la Formation San Migucl. Ccttc hypothEsc est 
égalemcnt supportce par le fait qu'unc activit6 tcctoniquc importante accompagnc le dép6t 
de la Formation San Miguel et celui de l'unité supcricurc (U,) de la Formation Latacunga. 
Le tuf Chalupas ct Ics quclqucs sédiments fluvio-lacustres qui I'accompagncnt 
seraient I'équivalcnt de la Formation Chichc. Ces d6pcits pl&tocèncs, contemporains d'un 
volcanisme explosif important, rccouvrcnt en discordancc angulaire Ics formations sous- 
jacentes et sont eux-m&" surmontfs par des d6pcits discordants. 
Lesdépôtspyroclastiqucs réccnts, parfois rcsédimcntés et localement connuscomme 
Cangahua, succèdcnt aux précédcnts aprEs une importante phase d'6rosion dont l'origine 
rcste sans cxplication. Leur limitc stratigraphiquc inf6ricure cst inconnuc. Cependant, Ics 
dépôts sous-jaccnts du Lujanien indiqucnt un 9gc maximum d c  0,7 Ma (date limitc entre 
1'Enscnadicn et IC Lujanicn). D'autrcs estimations confErcnt 3 cette unite un âgc infcricur 2 
100000 ans (Mothcs & Hall, 1991) ou dcquclqucs milliers d'ann6cs (Bonifaz, 1972; 1977). CCS 
dépôts pyroclastiqucs couvrcnt donc au plus la période allant du 1'16istocEnc supericur (au 
plus 0,7 Ma) à l'Actuel. €. 
3. CONCLUSIONS 
La Deprcssion Intcrandinc se prfscntc comme unc unitémorphologiquc rcla tivemcnt 
bien définie entre Alausi et Quito. , 
Lscorrflationsentrelcs trois zoncsétudifcsmontrcnt dcssimilitudcsstra tigraphiqucs 
et ddimcntologiqucs. Les sérics nhogcncs ct plfistocErtes affleurant dans la DCprcssion 
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Interandine constituent, à notre avis, le remplissage d'un seul et meme bassin intra-arc 
s'étendant depuis Alausi jusqu'à Cuayllabamba. D'autres auteurs (Noblct et al., 1986) 
émettent cependant l'hypothèse de l'existcnce d e  plusieurs bassins. 
Les datations radiométriqucs indiquent que ce bassin commence 5 fonctionner à la 
base du  Miocène supérieur, vcrs 10 Ma. Les données structurales disponiblcs actuellemcnt 
ne permettent pas d e  caractériser le régimc tectonique qui en est 3 l'origine : régime en 
transtension (bassin en ouvcrturc), ou bicn régime en transpression ou régimc en compression 
(bassin de type M push downu) (Fig. 3). L'apparition d'une dépression va pcrmcttre le d6pOt 
des formations Alausi, Pisayambo et Sicalpa, du  Miocène supérieur au Pliocène supérieur 
sur un substratum d'âge oligocène (Unité Huigra). Durant le Quaternaire, la sédimentation 
se poursuit en contexte syntcctonique compressif et actuellemcn t, cettc région de la Depression 
Interandine est soumise à une sismicité superficielle due à une comprcssion E-W (voir 
références in Winter, 1990 ; Ego et al., 1993 ; Lavenu et nl., 1995). 
Un volcanisme intense accompagnc l'évolution d e  ce bassin. Des l'Oligocène, un arc 
volcanique fonctionne qui s'étend au moins dcpuis 4"30'S (Formation Saraguro) jusqu'à 2"s 
(Unité Huigra) et peut etreplusau nord jusqu'h la latitude 1"s (Formation Moraspamba). AU 
Miocène inféricur, le manque d'informations ne permet pas de savoir si I'activitC volcanique 
se poursuit. Toutcfoís, immédiatcmcnt au sud (bassin de Cuenca) une activité volcanique 
importante a été mise en évidcnce durant le Miocène inféricur (Kcnncrlcy, 1971 ; Baldock, 
1982 ; Noblct ef nl., 1988 ; Lavenu et al., 1992). Au Miocene moycn et supericur, l'arc 
volcanique s'étend depuis 4'30's jusqu'à 5"N cn Colombie, comme cn tCmoignc I'im portantc 
proportion d e  produits volcaniqucs rencontrés dans les bassins s6dimcntaircs contincntaux 
de ce segment des Andcs scptcnhionalcs. À partir du  Pliocene, l'activité volcanique cesse 
pratiqucmcnt entre 4"30'S ct 2"s alors quc l'arc demeure actif jusqu'à l'Actuel plus au nord. 
Ce phénomhe est expliqué par la différcncc d e  pente de la plaquc Nazca en subduction de 
part et d'autre dc la zonc de fracturc dc Grijalva (Barazangi & Isacks, 1976 ; Lonsdale & 
Klitgord, 1978). 
Le bassin dc la Déprcssion Intcrandinc a ét6 intcrprft6 comme un graben limité par 
des failles normalcs (Sauer, 1965 ; Cotccchia & Zczza, 1969 ; Hall & Ramon, 1978 ; Hall et al., 
1980;Ha11&Yepes,1980;Baldock, 1982; Hall & Wood,l985;Barbcrief al., 1988;Maldonado 
&Astudillo, 1989;Hall &Beate, 1991 ;Tibaldi & Ferrari, 1992). Des travauxréccnts montrent 
qu'il s'agit en fait d'un bassin en comprcssion de  type c<push down,, limité par dcs failles 
inverses (Lavenu et al., 1995). La nature meme du bassin et son fonctionncmcnt tardif 
(Mioche supérieur) le difffrcncie clairemcnt des bassins ititramon tagncux du sud de 
I'Équatcur (Noblet et al., 1988 ; Izquicrdo, 1991 ; Fierro, 1991 ; Mcdiavilla, 1991 ; Baudino et 
aZ.,1994). En cffctccsdcrnicrssontdcsbassinssurdécrochcmcntsqui apparaissenthlalimite 
Oligocène-Mioche. 
La région d'Alausi cst une zone charnicrc cntrc la Depression Interandine au nord et 
lcs bassins du sud. Elle joue le rôlc d'unc zone haute où il n'existe pas de dép6ts miocèncs 
inférieur et moycn (zone dc non-dépôt ou zone d'érosion). II pourrait s'agir d'unc zone de 
failles de direction NE-SW, dans IC prolongement dcs faillcs limitant h l'ouest le Golfe de 
Guayaquil et  se raccordant peut-Ctrc aux chcvaucllemcnts de la zone subandine. 
..... -.. I I . ..,,,,.,....,, " 
DÉPÔTS DE LA D~PRESSION INTERANDINE DIÉQUATEUR 13 
c 
Remerciements 
Cette étude a été réalisCe dans  le cadre de  lo Convention ORSTOM-EPN-CLIRSEN-IPGH 
d‘fiquateur et de  l’Accord particulier IFEA-ORSTOM. Elle a bénéficié du  soutien financier et logistique 
de  I’IEA et de  I’ORSTOM. Nous remercions Messieurs C. Noblet et F. Innocenti pour la lecture critique 
du manuscrit. 
Réf éremes citées 
ALMEIDA, E. & BEATE, B., 1983 - Ceovulcanología del Complejo Chalupas-Cotopaxi, Prefactibilidad, 
163 p., Rap. int., Quito : INECEL. 
BALDOCK, J.W., 1982 - Ceologín d d  Ecrrnrior: B o k t b i  de Ili explicnciórr del Mnpa Geoldgico de In Repríblicn tfcl 
Ecimdor. Esc. I:I 000 600,70 p., Quito: Min. Rec. Nat. Energ. 
BARANZANCI, M. & ISACKS, B.L., 1976 -Spacial distribution of earthquakes and subduction of the 
Nazca plate beneath South America. Ced~,yy, 4: 686-692. 
BARBERI, F., COLTELLI, kl., FERRARA, G., INNOCENTI, F., NAVARRO, J.M. & SANTACROCE, R., 
1988 - Plio-Quaternary volcanism in Ecitacior. GeokigicnI Mngnzbze, 125 (1): 1-14 
BAUDINO, R., LAVENU, A. & DELFAUD, J., 1994 -Un événement tectoniqlle néog6ne majeur dans les 
Andes d u  Sud de  l’E uateur. Déformation synsédimentaire dans le bassin de  Nabon. Cotriptes 
Rcruiris de /’Acnd2rrtie(;lcs sciorri.s Pnris, 319, II : 127-133. 
BEATE, B., 1985 - EI flujo pirocllstico de  Chalupas como causante de un desastre natural en el 
Cuaternario d e  los Andes septentrionales del Ecuador. h i :  Prirrrer Sirriposio Lntirronrricricn~ro sabrc 
Desnstres Nntrirnlcs: 21-27. 
BEATE, B., 1989 -The Chalupas ignimbrite. Abst. IAVCEI General Assembly, New Mexico. NLW Mexico 
Biirentr ojMirics nriif Mhcrnl Rcsoirrces, Birll. 131, 1 p. 
BONIFAZ, E., 1972 - Microlitas arqiieolbgicas, 4 p., Rap. inéd., Quito. 
BONIFAZ, E., 1977 - Dating of obsidian artifacts of the Ilal6 region of Ecuador according to their 
BRISTOW, C.R. & HOFFSTETER, li., 1977- Lcxi~iics~mti~rnpyl,ir/lrc irrterrint¡orinl, 410 p., Vol. 5, Amérique 
CAMPBELL, C.J., 1974a -Colombian Andes. irr: Meeoroic-Ceriii~oici;~ oroptiic belts (Spencer A.M. eds.): 705- 
CAMPBELL, C.J., 1974b - Ecuadorian Andes. iii: Meso~oic-Cerrozoic oroigeii;c belts (Spencer A.M. eds.): 725- 
CAMPBELL, C.J., 1975 - Ecuador. in: The Eric!yclo~iedin o ~ ~ i i r l d  repiorrnl ~ i * d o ~ i / .  Pnrt I ,  Wi’sferrl Hcriiisplierc 
CASE, J.E., BARNES, J., PARIS, G., GONZALES, 14. &VINA, A, !973 -Trans-Andean geophysical profil, 
Southern Colombia. Geo/~gicnl Societ!/ o$Arrrericn Birlletru, 84 2895-2904. 
CASE, J.E., DURAN, L.C., ALFONSO LóPEZ, R. & MOORE, W.R., 1971 - Tectonic investigations in 
Western Colombia and Eastern Panama. Geolu~,yicnl Society t$Arirmicn Hirlktbr, 82: 2685-2712. 
CLAPPERTON, C. & McEWAN, C., 1985 - La te QUEI ternary moraines in the Chimborazo area, Ecuador. 
Articnrid Alpitic Rewnrch, 17: 135-142. 
CLAPPERTON, C. & VERA, R., 1986 - La secuencia $lacial del Cuaternario en el Ecuador: una 
interpretacih al modelo de W. Sauer. CEPEIGE Pnisnjes Ceogrificos”, 16: 3-20. 
COnCCHIA.V.&ZEZZA,F.,1969-The Eocenebasementof theinterandeancorridor in thelatacunga- 
Ambato trough (Ecuador). C~‘olo,yin Applicntn Itfroigeoligin, 4 43-48. 
DAVILA, F.. 1990 - Geodinlmica plio-cuaternaria de la cuenca d e  Latacunga-Ambato. Callejon 
interandino: Sector entre Salcedo y pillaro. T h b e  inédite, Escuela Politécnica Nacional, Quito, 
192 p. 
DIREccIdN GENERAL de GEOLOGÍA MINAS (DGCM), 1975 - Mnpn pilcigico del Ecimrfor, ln00 000, 
IlOjfl Ahni ,  Quito: Ministerio de  f;ecursos Naturales y Energéticos. 
GENERALde GEOLOGfA y MINAS (DCGM), 1976-Mnpnge~iI~~gic1~tfcl Ecirnrfor, 1/100000, 
%fl C1ltrrrbornzo, Quito: Ministerio de  Recursos Naturales y Energéticos. 
hydration, 6 p., Rap. inéd., Quito. 
Latine, Fasc. 5a, Equateur, CNRS, Paris. 
724, Special Publication, Geological Society 4, London. 
732, Special Publication, Geological Society 4, London. 
(Fraibridge R.W. ed.): 261-270, Stroudsburg, t SA: Dohden hatcknson & Ross. 
14 A. LAVENU, R. BAUDINO, F. ÉGO 
DIRECCIdN GENERAL de GEOLoCfA y MINAS (DGGM), 1978a - Mn n geol6gico de¿ Ecirndor, 
1/100 000, liojn Riobanibn, Quito: Ministerio de Recursos Naturales y dergéticos. 
DIRECCIdN GENERAL d e  GEOLOGIA. y MINAS (DGGM), 1978b - M n p ~  ,plÚgico del Ecuador, 
1/100 000, hojn Anrbnto, Quito: Ministerio de Recursos Naturales y Energetrcos. 
DIRECCIdN GENERAL de GEOLoCfA y MlNAS (DGGM), 1980a - M a p  geológico del Ecuador, 
1/I00 000, kojn Lnfncutzgn, Quito: Ministerio de  Recursos Naturales y Energéticos. 
DIRECCI6NGENERALdeGEOLOGfAy MINAS (DCGM), 198Ob-Mnynge~Iógicode¿ Ecundor, 1/50 000. 
kojn El Qiiinclie, Quito: Ministerio de  Recursos Naturales y Energ6ticos. 
DIRECCIONGENERAL deGEOLOGfA y MINAS (DGGM), 1980c-Mnpn~eokÚgicod~~l Ecimndur, 2/50 000, 
lrojn Snngulpi, Quito: Ministerio de Recursos Naturales y Energéticos. 
DIRECCIóN GENERAL de GEOLoCfA y MINAS (DGGM), 1982a - Mnyn geulÚgico del Ecundor, 
2/1 000 000, Quito: Ministerio de  Recursos Naturales y Energéticos. 
DIRECCIdNGENERALdeGEOLOGfA y MlNAS (DCGM), 1982b-Mnyn~eoló~icodeI Ecirndor, 2/25000, 
liojn Snn Antonio de Pinclriclin, Quito: Ministerio de Recursos Naturales y EnergGticos. 
EGO, F., SEBRIER, M., LAVENU, A,, YEPES, H. & EGÜEZ, A. 1993 - Quaternar state of stress in the 
northern Andes and the restraining bend model for the Ecuadorian An&s. 01:  2"ISAC: 89-92, 
Oxford. 
EGÜEZ, A., DUGAS, F. & BONHOMME, M.G., 1992 - Las unidades Hui ra y Alausí en la evolución 
geodinámica del Valle interandino del Ecuador. Boldin GKolÚg;Co kxntor¡nno, 3,l: 47-55. 
ESTRADA, A., 1941 - Contribución geológica para el conocimiento de  la cangahhua de  la región 
interandina y del Cuaternario en general. Atinks Utriversitfnd Central, 66,312: 405-488, Quito. 
FEININGER, T. & BRISTOW, C.R., 1980 -Cretaceous and Paleogene geologic history of coastal Ecuador. 
FEININGER,T. &SEGUIN, M.K., 1983 -Simple Bouguer gravity anomaly field and the inferred crustal 
FICCARELLI, G., BORSELLI, V., MORENO ES ANOSA, M. &TORRE, D., 1 993 - New Haplomastodon 
FIERRO, 1991 - Estudio geodinimico de la cuenca intramontañosa cenozoica de Malacatos (Sur del 
HALL, M.L., 1977 - EI volcnriisrrru err el Ecrmhr, 120 p., Quito: Inst. Pan. Geo. Hist. 
HALL,M. L.,BASABE,P. &YEPES, H., 1980- Estudiode las fallas tect~nicas y Iaactiviciari microsismica 
HALL, M.L. &BEATE, B., 1991 -EI volcanismo Plio-Cuaternarioen los Andes del Ecuador. iti: E1ynisnje 
HALL, M.L. & RAMóN, P., 1978 - Estudio microsismico del Valle interandino entre Latacunga y 
HALL, M.L. & WOOD, C.A., 1985 - Volcano-tectonic segmentation of the Northern Andes. Geology, 13: 
HALL, M.L. & YEPEZ, H., 1980 -Fallamiento y actividad microsísmica en el valle interandino, Ecuador. 
RLvistn Geqfíssicn, IPGH, 13: 3644. 
HOFFSTETER, R., 1986 - Hith andean mammalian faunas during the Plio-Pleistocene. in: Hidi n/titilde 
trayicnl Oiogco~grnplry Vuillerimier F. & Monasterio N. eds.): 218-245, New York Oxkrd Univ. 
Press. 
IZQUIERDO, O., 1991 - Estudio geodinimico Je la cuenca intramontañosa cenozoica de Loja (Sur del 
Ecuador). Thèse inëd., Escuela PolitCcnica Nacional, Quito, Ecuador, 139 p. 
KENNERLEY, J.B., 1971 - Geology of the Llanganates area, Ecuador, 21 p., Rap. ined., London: IGS 
(Overseas Direction). 
LAVENU, A., NOBLET,C., BONHOMME, M.G., EGÜEZ, A., DUGAS, F. &VIVIER, G., 1992 -New K- 
Ar a edatesof Neogene and Quaternary volcanic rocks from the Ecuadori&xAndes: Implications 
fort Ee relationships between sedimentation, volcanism, and tectonics. ]uirninIt/ Soiitlr Amcricnit 
Enrtli Scieitces, 5,314: 309-320. 
LAVENU, A., WINTER, T. & DAVILA, F., 1995 - A Pliocene-Quaternary compressional basin in the 
Interandean Depression, Central Ecuador. Gcityhysicd l o i r rd  I~itcrtmtiuiinl, 121: 279-300. 
LEBRAT, M., MGGARD, F. & DUPUY, C., 1985 - Pre-orogenic volcanic assemblages and position of the 
suture between oceanic. terranes and the soiithamerican continent in Ecuador. Zctrfrnlhttfiir 
LONSDALE, P. & KLITGORD, K.D., 1978 -Structure and tectonic history of the eastern Panama Basin. 
GdUg/Sd/etl RU>ltfSdrOiI, 69,3: 849-874 
structure of continental Ecuador. &(J/tt,$y, 11: 40-44. 
finds from the late Pleistocene of northern Ecuador. C~.obit~s. 26,2: 231-240. 
Ecuador). ThCse rnécl., Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador, 142 p. 
dei Valle interandino, entre Pastodie  y Ambato. PditktfiCn, Motrtigrnfln Gcdugin, V, 2: 57-78. 
uolcritrico de In sierro ecimlorintin (P. Motes ed.): 5-17, Estudios de Geografía 4. 
Guayllabamba, 29 p., Quito: Direcci6n Nacional de  Defensa Civil, Rap. inéd. 
203-207. 
cKdO$;C Ut/d ~~~f i t l l l ¿~ Jk l~K!  Tei  I, H 9-10: 1207-1214. 
Geofogicd Socii~fy nfAirrc*ricn Ridlctiti,  8 9  981 -999. 
tL 
DÉPOTS DE LA DÉPRESSION INTERANDINE DIÉQUATEUR 15 
Y U  McCOURT, W.J., ASPDEN, J.A. & BROOK, M., 1984 -New geological and geochronological data from 
the Colombian Andes: continental growth by multiple accretion. joiirrrd oft/rcgm/og;cn/ Suciety, 
MALDONADO, S. & ASTUDILLO, L., 1989 - Forhation and evolution of intermontane basins of central 
northern zones from Ecuador. in: Intenintiorid Syrriposi~o~i on Irrtrrrriuntnne Bnshrs: Grolugj nnd 
Rrsorlrces: 318-325, Chiang Mai, Thailand. 
MEDIAVILLA, J., 1991 - Evolución geodinAmica de  la cuenca terciaria de  Girón-Santa Isabel, Sur del 
Ecuador. Thèse inédite, Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador, 206 p. 
hVIOTHES, P., 1991 - EI paisaje volcánico de  la sierra ecuatoriana. Geomorfologia, f e n h e n o s  volcánicos 
y recursos asociados. Estudios de Grogrnfh, 4,92 p., Quito. 
MOTHES, P. &HALL, M.L., 1991 - EI paisaje interandino y su formaci6n oreventos volcánicos d e  gran 
magnitud. in: El  pnisnje volcn’nico de In sierrn rciintoriorin 4 (P. Motxes ed.): 19-38, Quito. 
NOBLET, C., DUGAS, F. &VERA, R., 1956 - SedimentaciBn continental en lascuencas intramontafiosas 
terciarias del Ecuador. Un análisis preliminar. Crrlhrm, VIII, 24a: 141-150, Quito. 
NOBLET, C., LAVENU, A. &SCHNEIDER,F., 1988- fitudegéod namiqued‘un bassin intramontagneux 
tertiaire sur décrochements dans les Andes d u  sud Je I’fiquateur : l’exemple du  bassin de  
Cuenca. G~udynnrrriqrte, 3, (1-2): 117-138. 
’ODIN, S., 1994 -Geological time scale. Corrrptes Rendris de I’Acndtniiedcs Sciences Paris, 318, sér. II: 59-71. 
SAUER, W., 1950 - Mnpn geulhgico del Ecrmdur. 1/1500 000. Univ. Cent. & Dir. Min. 
SAUER, W., 1955 - Coprinisphaera Ecuadoriensis. Un fósil singular del Pleistoceno. Equateur. Bolethi 
SAUER, W., 1965 - Geukigln del Ecrmdir, 383 p., Quito: Editorial del Ministerio de  Educación. 
TIBALDI, A. & FERRARI, L., 1992 - Latest Pleistocene-Holocene tectonics of the Ecuadorian Andes. 
Trctunophysics, 205: 109-125. 
VERA, R., 1983 - Características petrográficas y paleogeográficas del conglomerado Chiche en los 
alrededores del Ilalú. Rap. inéd., 4 p., Quito, Ecuador: Escuela Politecnica Nacional. 
VERA, R. & L6PEZ, R., 1956 -El origen d e  la Cangnhua. CEPEIGE “Pnisnjes Gcoigr6ficcis”, 16: 21-28. 
WINTER, T., 1990 - Mécanismes des déformations récentes dans )es Andes équatoriennes. Thèse d e  
WISSE, S., 1554 - Le Ciiicn des Andes d e  I‘fiquateur. Birl/ctirr dr In Soci~~L:~t~ikgiqlrede F nrrce (2), Il: 460- 
London, 141: 831-845. ‘E 
bistituto Cienctm Nntwnlcs, Urrrversirlnd Coitrnl, Año I, 2 8 p. 





Bull. Inst. fr. études andines 15w Q 303- W l S .  
SOMMAIRE 
/A. LAVENU, R. BAUDINO, F. EGO 
Stratigraphie des bassins tcrtiairesct quaternaires dela dcprcssion 
iiitcrandincd'Equate~r(cntrc0~et2~15'S) ............................................. 0 6  1 
I. DIWC 
De la chografia hacia la arqueología: aportes de entrevistas con 
ccramistas d e  Ancasli (Perú) para la caractcrizaciBn de la ccriímica prehispánica 17 ............................................................................................ 
I 
M. GENTILE 




L. HUERTAS 91 Patrones de asentamiento poblacional cn Piura (1532-1830) .......... 
C. CONTRERAS 
Modcrnizarscodcsccntralizar: la difícil disyuntivadclas finanzas 
peruanas durante la ora dol guano 
COMI'TES RENDUS D'OUVRAGES .................................................. 
125 
151 
.................................................... 
